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Sto je oblak?




Sto je oblak?

Ishodi ucenja

Nakon ovog predavanja moci Cete:
* definirati racunalstvo u oblaku i njegove karakteristike;
* razlikovati laaS, PaaS i SaaS;
* razlikovati modele isporuke (javni/privatni/hibridni);
* objasniti virtualizaciju i hipervizore;
* objasniti kontejnere i razliku prema VM-ovima.
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Sto je oblak?

Sto je raéunalstvo u oblaku?

Definicija
Isporuka rac¢unalnih resursa (posluzitelji, pohrana, mreza, aplikacije) kao usluge preko mreze, na
zahtjev i uz naplatu po potrosnji.

Umijesto kupnje i odrzavanja vlastite opreme — iznajmljivanje kapaciteta.
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Sto je oblak?

Pet kljucnih karakteristika

* samoposluzivanje na zahtjev

* Sirok mrezni pristup

* udruzivanje resursa (multi-tenant)
* brza elasti¢nost

* mjerena usluga (plati koliko tro$i8)
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Sto je oblak?

Zasto oblak?

* nizi pocetni troskovi (bez velike investicije)
* skalabilnost prema potrebi

* globalna dostupnost i brzo postavljanje

* pruzatelj brine o infrastrukturi
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Modeli usluge i isporuke

Od vlastitih posluzitelja do oblaka

* nekad: vlastita nabava, instalacija, odrzavanje
* danas: iznajmi kapacitet u nekoliko minuta
* pomak s kapitalnih na operativne troSkove
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Modeli usluge i isporuke

laaS, PaaS, SaaS

* laaS: infrastruktura (VM, mreza,

_on-bremises_

pohrana) aplikacija aplikacija aplikacija aplikacija

* PaaS: platforma (runtime, baze)

* SeaS: gotova aplikacs o c
rualzacia | | vrualzacia
posluzitelji posluzitelji posluzitelji posluzitelji

pohrana pohrana pohrana
mreza mreza mreza

B upravlja pruzatelj [ upravlja korisnik

Sandi Baressi Segota (FIPU, Sveudiliste u Puli Racunalstvo u oblaku |



Modeli usluge i isporuke

Tko Sto upravlja?

¢ laaS: korisnik upravlja OS-om i naviSe; pruzatelj hardverom i virtualizacijom
* PaaS: korisnik samo aplikacijom i podacima

° SaaS: pruzatelj upravlja svime
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Modeli usluge i isporuke

Primjeri modela

* laaS: virtualni posluzitelji, mrezni diskovi, virtualne mreze
* PaaS: upravljane baze, platforme za postavljanje aplikacija

* SaaS: e-poSta, uredski alati, sustavi za suradnju u pregledniku
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Modeli usluge i isporuke

Modeli isporuke

* javni: dijeljena infrastruktura pruzatelja
* privatni: namjenska, vlastita

. hibridni komb“’]acua dijeljena infrastruktura vlastita / namjenska kombinacija
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Modeli usluge i isporuke

Kad koji model isporuke?

* javni: brzo, jeftino, elastiéno (vecina slucajeva)
* privatni: stroga kontrola i uskladenost (regulativa)
* hibridni: osjetljivi podaci lokalno, ostalo u javnom oblaku

Sandi Baressi Segota (FIPU, Sveudiliste u Puli Racunalstvo u oblaku |



Virtualizacija




Virtualizacija

Model podijeljene odgovornosti

Tko je za sto odgovoran?

Pruzatelj brine o sigurnosti oblaka (hardver, virtualizacija), a korisnik o sigurnosti u oblaku (svoji
podaci, pristup, konfiguracija).

Granica ovisi 0 modelu (laaS vs SaaS).
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Virtualizacija

Virtualizacija: ideja

* jedan fiziCki posluzitelj — vise

app 1 app 2
= =1

virtualnih gost OS gost OS gost OS
* svaki VM ima vlastiti OS
VM 1 VM 2 VM 3
* bolja iskoristivost hardvera

hipervizor

fizicki posluzitelj (hardver)
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Virtualizacija

Hipervizor

* tip 1: izravno na hardveru

Tip 1 (bare-metal) Tip 2 (hosted)
(bare-metal)
* tip 2: iznad domaceg OS-a S
* upravlja resursima VM-ova s s s

hipervizor

domaci OS
hardver

hipervizor
hardver
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Virtualizacija

Prednosti virtualizacije

* izolacija radnih optereéenja
* konsolidacija (manje fizickih posluzitelja)
* lako kloniranje, snimke (snapshot), migracija
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Kontejneri

Snimke i migracija

* shapshot: trenutno stanje VM-a (brz povrat)
* migracija uzivo: premjestanje VM-a bez prekida
* omogucuje odrzavanje i balansiranje optere¢enja
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Kontejneri

Kontejneri: ideja

* pakiraju aplikaciju i ovisnosti virtualni strojevi kontejneri
* dijele jezgru domaceg OS-a

* lakSi i brzi od VM-ova os || os || os
app app app

pogon kontejnera

hipervizor domaci OS (dijeljena jezgra)
hardver hardver

kontejneri dijele jezgru = laksi i brzi od VM-ova
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Kontejneri

VM vs kontejner

Virtualni stroj Kontejner

vlastiti gost OS dijeliena jezgra

tezi (GB), sporiji start lakSi (MB), brz start
jaGa izolacija slabija (procesna)
minute sekunde
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Kontejneri

Docker: slika i registar

* slika (image): predlozak aplikacije el

slika
(image)

jedna slika — viSe identi¢nih kontejnera

* kontejner: pokrenuta instanca slike
* registar: pohrana i dijeljenje slika
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Kontejneri

Slojevi slike

* slika se gradi u slojevima (Dockerfile)
* slojevi se dijele i predmemoriraju
* nepromjenjiva slika = ponovljiva okruzenja
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Kontejneri

Dockerfile

Recept za izgradnju slike, korak po korak:
* polazna slika (FROM)
* kopiranje koda i instalacija ovisnosti
* naredba pokretanja (CMD)

Rezultat je ponovljiva, dijeljiva slika.
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Kontejneri

Mikroservisi

* aplikacija razbijena na male neovisne servise
* svaki se razvija i skalira zasebno
* kontejneri su prirodan nacin isporuke mikroservisa
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Kontejneri

Serverless (FaaS)

* pokreni funkciju bez upravljanja posluzitelijem
* naplata po izvr$avanju, automatsko skaliranje
* idealno za povremena, dogadajima vodena opterecenja
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Kontejneri

Kad VM, a kad kontejner?

* kontejner: mikroservisi, brzo skaliranje, Cl/CD
* VM: jaka izolacija, razli¢iti OS-evi, naslijedene aplikacije
* Cesto se kombiniraju (kontejneri unutar VM-ova)
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Mrezni aspekti i sazetak

Regije i zone dostupnosti

° regija: geografsko podrucje R

* zona dostupnosti: izolirani podatkovni
o B3 3 23

* raspodjela radi otpornosti

viSe zona dostupnosti radi otpornosti
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Mrezni aspekti i sazetak

Elasticnost i autoscaling

* broj instanci prati optereé¢enje opterecenie
* viSe prometa =- dodaj instance
* manje prometa = ukloni (usteda)

broj instanci (autoscaling)

vrijeme
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Mrezni aspekti i sazetak

Troskovi i FinOps

* plati po potrosnji — fleksibilno, ali lako naraste
* pracenje i optimizacija troSkova (FinOps)
* rezervirani/spot kapaciteti za ustedu
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Mrezni aspekti i sazetak

Sigurnost u oblaku

* upravljanje pristupom (identiteti, uloge)
* Sifriranje podataka (u prijenosu i pohrani)
* pogres$na konfiguracija ¢est je uzrok propusta
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Mrezni aspekti i sazetak

lzazovi oblaka

* sigurnost i privatnost podataka

* ovisnost o pruzatelju (vendor lock-in)

* nadzor troskova (lako naraste)

* uskladenost s propisima (lokacija podataka)

Sandi Baressi Segota (FIPU, Sveudiliste u Puli Racunalstvo u oblaku |



Mrezni aspekti i sazetak

Kljuéne poruke

* oblak isporucuje resurse kao uslugu, na zahtjev, uz naplatu po potrosniji

* laaS/PaaS/SaaS razlikuju se po tome tko sto upravija
* virtualizacija dijeli hardver u vise VM-ova (hipervizor)
* kontejneri dijele jezgru = laksi i brzi

* elasticnost i regije/zone daju skalabilnost i otpornost

Sljedece predavanje

Racunalstvo u oblaku Il: orkestracija, DevOps, Kubernetes, laC.
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Mrezni aspekti i sazetak

Pitanja za provjeru

* Koje su klju¢ne karakteristike oblaka?

* Po ¢emu se razlikuju laaS, PaaS i SaaS?

+ Sto radi hipervizor i koje vrste postoje?

* Koja je glavna razlika izmedu VM-a i kontejnera?
+ Cemu sluze zone dostupnosti?
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Hvala na paznji!

Pitanja i rasprava

doc. dr. sc. Sandi Baressi Segota + FIPU
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